odleteowa mMaternatyka

Czéceee 1.
Henryk Pawsowski, Wojciech Tomalczyk

Zadania dla
najm3odszych olimpijczykéw
ucznidéw szké3 podstawowych
| gimnazjalistow

Czémee 2.
Zdzis3aw G3owacki

Ciekawostki Mdralinskiej

OFICYNA
WYDAWNICZA

Gdynia — Toruii 2010



Spis trececi

Czéceee 1.
Przedmowa 5
Zadania Rozwi'zania
Zestaw 1. 9 55
Zestaw 2. 11 57
Zestaw 3. 13 59
Zestaw 4. 16 61
Zestaw 5. 19 64
Zestaw 6. 22 67
Zestaw 7. 24 69
Zestaw 8. 26 71
Zestaw 9. 28 72
Zestaw 10. 30 75
Zestaw 11. 32 i
Zestaw 12. 34 79
Zestaw 13. 36 82
Zestaw 14. 39 84
Zestaw 15. 42 87
Zestaw 16. 44 89
Zestaw 17. 46 (el
Zestaw 18. 49 93
Zestaw 19. 51 95
Zestaw 20. 53 97
Zabawy z zapa3kami 100 —

Zadania do samodzielnego rozwilzania 105 —




Czéeee 2.

1. Archimedes i M*dralifiska 125
2. Krélowa nauk, krél Ptolemeusz i Euklides 129
3. Tréjkity Talesa z Miletu 131
4. Trojkity i liczby trojkitne 134
5. Pitagoras. Zaburzona harmonia cewiata i liczb 136
6. Kwadratura ko3a — jeden z trzech probleméw delijskich 139
7. Pentagram i z3ota proporcja 141
8. Bry3y platofiskie 146
9. Liczby pierwsze i sito Eratostenesa 148
10. Magiczne kwadraty 151
11. Paradoksy 153
12. Starogytni architekci i z3udzenia optyczne 157
13. Liczby i zadania arabskie. Postépy i podstépy matematyczne 159
14. Kopciuszek w matematyce 163
15. Evariste Galois — m3ody buntownik 166
16. Matematyczny Nobel — Nagroda Abela 168
17. Medal Fieldsa pierwsz? presti¢,ow! nagrod! dla matematykow 170
18. Sofia Kowalewska — piékna matematyczka 173
19. Monsieur Le Blanc by3a kobiet? 175
20. Krolowa nauk i ksit¢,é matematykow 178
21. Piramidy, twierdzenie Napoleona i szeregi Fouriera 180
22. Listy do ksié¢ niczki niemieckiej 182
23. Grafy Eulera — mosty krélewieckie 184
24. Najpiékniejszy wzér — rownoceae Eulera 185
25. Pracowity jak Leibniz 186
26. Sfinks matematyki — J6zef Hoene-Wrofiski 188
27. Stefan Banach — co by byso, gdyby... 191
28. Nicolas Bourbaki — m3odzieficzy up6r i marzenia 194
29. Andrew Wiles i wielkie twierdzenie Fermata (WTF) 196
30. S! prostsze metody na zdobycie miliona dolaréw
— informuj* fundatorzy nagrody 199
Bibliografia 201




Henryk Paw®owski, Wojciech Tomalczyk

Zadania dla najm3odszych olimpijczykow
uczniow szké® podstawowych i gimnazjalistow

J\

Odlotowa matematyka. Czéceee 1.

Nie przejmuj sié, je¢ eli masz problemy z matematyk?.
Zapewniam Cié, ¢ e ja mam jeszcze wiéksze.
Albert Einstein



Zadania — Zestaw 1.

Zadanie 1.1
Figuré, ktort widzisz poni¢ej, podziel na cztery czéceci jednakowego ksztastu tak,
aby w ka¢ dej z nich znalaz®o sié jedno niebieskie pole.

Zadanie 1.2
W ké3eczka wpisz cyfry od 1 do 9 tak, aby ich suma w wierzcho3kach ka¢ dego
z czterech trojkitow by3a réwna sumie w wierzcho3kach zaznaczonego kwadratu.

Zadanie 1.3
Zamief litery na cyfry tak, aby wszystkie wystépujice tu nieréwnoaeci by3y-praw
dziwe.
A>B & B €E<F<G B € H<I>J G D

Zadanie 1.4
Jace ma tyle siéstr, ilu braci, natomiast jego siostra Ma3gosia ma dwa razy mniej
siostr ni¢, braci. lle dzieci liczy ich rodzina?

Zadanie 1.5
Udowodnij, ¢e jeceli suma dwdch liczb caskowitych jest liczb! nieparzyst?, to ich
iloczyn jest liczb! parzyst!.
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Zadanie 1.6
Iflotr spedza§ SWOjegO wolnego czasu na zaJeC|ach W szkglea grze w piské,
zha suchaniu muzykg na ogltdaniu telewizji i F narozwilzywaniu zadaf z mate
matyki. Czy jest to mog liwe?

Zadanie 1.7
Z ocemiu zapa3ek i jednego guziczka udo¢,0no rybké. Prze3dg, trzy zapaskii guziczek
tak, aby rybka p3yné3a w przeciwnym kierunku.

/
4AN\/
AN

Zapisz za pomoc?! czterech dwdjek, znakow dzia3af i ewentualnie nawiaséw licz-
by:0,1,2,3,4,5,6,8,9, 10.

Zadanie 1.9
Na rysunku widzisz las (u3o¢,0ny z zapas3ek) i Kasié idict do babci. Prze3ég, tak
dwie zapa3ki, aby Kasia wraca3a od babci.

7\ s 7|\
INENY
7’|\ N/

Trzy kury, znosz'ce regularnie jajka, w citgu trzech dni znios3y trzy jajka. lle jajek
zniesie w citgu 12 dni 12 takich kur?

AN
277 7




Zadania — Zestaw 2.

Zadanie 2.1
Ka¢,dt z dwdch figur, pokazanych na rysunku, podziel jednakowo na takie cztery
czéceci, by z otrzymanych ocemiu czéceci mo¢ na byso z30¢yee figuré o tym samym
kszta3cie, ale o polu dwa razy wiékszym.

Zadanie 2.2
Na ceciankach szececiennej kostki napisano szeceae rd¢,nych cyfr. Wiadomo, ¢ e sumy
cyfr na przeciwleg®ych ceciankach st jednakowe. Ustal pozosta3e cyfry, widzlc na-

stépujice trzy:
Zadanie 2.3

W jednym szeregu napisano dwadziececia pittek:

5 5§ 5 .. 5 5

Pomiédzy niektére z nich wstaw znak ), tak, aby otrzymana suma by3a réowna
1000.

Zadanie 2.4
Zamief litery na cyfry tak, aby wszystkie rownoceci by3y prawdziwe.

AxB=C B AB CE- F B
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Zadanie 2.5
W ka¢ dej cyfrze wystépujicej w poni¢ szej fadszywej rownoceci zmiefl podo¢ enie
jednej zapa3ki tak, aby otrzymana rownoceae by3a prawdziwa.

—
_

Zadanie 2.6
Udowodnij, ¢.e jeceliiloczyn trzech liczb caskowitych jest liczbt nieparzyst?, to ich
suma takg e jest liczb? nieparzyst?.

|
|

Zadanie 2.7
Whpisz w puste pola takie cyfry, by suma cyfr stojicych w dowolnych trzech kolej
nych polach by3a réwna 15.

Zadanie 2.8
Przyleciady kawki i siad3y na 3awki. Gdyby na ka¢ dej 3awce siad3o po jednej kaw
ce, zabrak3oby jednej 3awki. Gdyby zace na ka¢ dej 3awce siad3y dwie kawki, jedna
Sawka bysaby pusta. lle by3o kawek, a ile Sawek?

Zadanie 2.9
Whpisz w ké3eczka na podanym rysunku cyfry tak, aby ka¢ da nastépna (zgodnie ze
strza3k®) powstawas3a z poprzedniej w wyniku dzialania widniejicego nad strza3k?.

4
. e
°- ..
o ‘o

Zadanie 2.10
Rozwil¢ rebus:
D-W =A D:Ws=A 2



Zdzis3aw G3owacki

Ciekawostki Mdralifiskiej

Odlotowa matematyka. Czéceee 2.

“aden kraj z ambicjami nie mo¢ e byae krajem
analfabetow matematycznych.
Immanuel Kant



Bry3y platofiskie

'S

Midralifiska o Platonie s3ysza3a wielokrotnie —-
jemu przypisywano sformu3owanie w sposob cecis
matematycznych problemow delijskich. Bardziej by?
jej znany jako filozof — uczefi Sokratesa i za3o¢ ycie
akademii — ni¢, jako matematyk. Akademia Platonz
w Atenach by3a zorganizowana na wzér pitagorejsk
i miaa zarobwno charakter naukowy, jak i religijny.
Rozwijano w niej kult muz i prowadzono dzia3alnoozi

naukowo-dydaktyczn! w zakresie filozofii, polityki,
matematyki, astronomii, nauk przyrodniczych. W V
p.n.e. grecka matematyka zaczésa sié bujnie roz
jaee, stajic sié jednym z podstawowych zajéee ¢
kich elit intelektualnych. GEwiadczy o tym fakt, ¢e P
ton, zak3adajc Akademié ok. 387 r. p.n.e., umiecs
na jej wejceciu napis: ,Niech nie wchodzi tu nikt, ki
nie zna geometrii”.

A gdyby tak przed wejoeciem do naszego sej
umiececiee napis: ,Niech nie wchodzi tu nikt, kto I
zna matematyki”, bylibycemy potég! gospodarcz? -
rozmarzy3a sié Midralifiska. A ja oczyma wyobraY
zobaczy3em by3ego prezydenta, tego, co ceny che
obni¢aze 0 100 procent, wchodztcego do budynku
mu tylnym wejceciem, przy ktérym panowa3 niesatr
wity t3ok.

//‘

mianem platofiskich. Dla Platona bry3y te miady za
sadnicze znaczenie. Uznawa3 bowiem, ¢ e materi
zbudowana jest z casostek i nie jest podzielnha
a calostki te majt charakter idealny. Nie st bowie

W matematyce idealne foremne bry3y okrecela si¢

~Akademia — szko®a za%o¢0na
w Atenach ok. 387 p.n.e. przez
Platona, istnia®a do 529 n.e., kie-
dy zostaa zlikwidowana przez ce-
sarza bizantyjskiego Justyniana.
Miececi®a sié w gaju pocewiéconym
herosowi atefiskiemu Akademo
sowi, od ktérego imienia pocho
dzi jej nazwa. Zajmowano sié
w niej przede wszystkim filozofit

i matematyk?, a tak¢e retoryk!

i naukami przyrodniczymi.
Justynian | jest powszechnie zna
ny dziéki swemu dorobkowi legi
slacyjnemu — za jego panowania
powsta3 zbior praw okrecelany-Ko
deksem Justyniana. W roku 529
Justynian | wydas3 kodeks praw-za
wierajicy paragraf z3oczyficach,
matematykach i tym podobnych
" osobnikach g3osztcy miédzy in
nymi, ¢e ,potépienia godna sztu
A ka matematyczna jest zakazana
przede wszystkim”. Tego samego
roku zlikwidowano réwnie, plater
skt Akademié.

ciatami staymi, lecz figurami geometrycznymi.




Brysy platofiskie

' Idealn?, najprostsz? figurt geometryczn® jes
trojkt, czyli plaszczyzna ograniczona najmniejszt
liczb?® linii prostych. Wed3ug Platona tréjklt jes
najprostszym elementem budulcowym, podsta
wow! cegie3k?, z ktérej zbudowany jest kosmos

Z tréjkitéw rownobocznych z30¢yae mog¢na trzy
bry3y idealne: —tetraedr (czworocecian foremny),
oktaedr (ocemiocecian foremnjRpsaedr (dwu-
dziestocecian foremny). Bry3y te, wed3ug Platong
odpowiadaj* trzem elementom: ogiefi, powietrze,
woda. Czwarty element — ziemié — reprezentuje
heksaedr(szececian), ktérego ka¢,da ceciana da si
podzielize na dwa tréjktty, jest wiéc tak¢ e zbudowa
ny z trojkitow. Istnieje wreszcie pilta bry3a fore!
na —dodekaedr— zbudowana z 12 piécioktéw
regularnych, ktort Platon uzna® za zespoler
caloceci, bry3é 3iczict wszystkie elementy.

e

Tetraedr Heksaedr

(czwarotecian) w / (szetesian)
=

Dodekaedr qusaedr )
(dwunastocecian) (dwudziestoceciar
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Paradoksy

Kraj, w ktorym przysz3o ¢ yse Midralifiskiej, by3 krajem cudéw oraz zjawisk-dziw
nych i paradoksalnych. Mdralifiska mia3a wra¢ enie, ¢, e wiékszoceae otaczajteych jt lu
dzi, zw3aszczatych publicznie sié pokazujicych, nale¢y do grona os6b mycelteychina
czej. Paradoks polega3 na tym, ¢ e ludzie mycelicy inaczej nie byli w stanie zrozumieae
tego, ¢.e st myceltcymiinaczej z tego powodu, i¢, zawsze myceleli inaczej. Jej pafistwo
by30 pafistwem prawa, ale prawo by?o tak skonstruowane, ¢ e obywatel postépujicy
zgodnie z prawem, z du¢sym prawdopodobiefistwem, postépowa? jednoczecenie nie-
zgodnie z prawem.

Z paradoksami borykali sié zwykli ludzie, a tak¢ e uczeniju¢, od staro¢ ytnoceci. Para-
doks to sformudowanie lub sytuacja, ktére zdaj! sié prowadziae do logicznej sprzeczno-
ceci lub wniosku sprzecznego z powszechnie uznawanymi przekonaniami. Rozpozna-
nie i wyjacenienie paradoksu opartego na pozornie prostych i rozstdnych za3o¢ eniach
prowadzi3o czésto do znaczicych postépdw w nauce. Midralifiskiej najbardziej podo
bady sié dwa paradoksy: staro¢ytny o Achillesie i drugi bardziej wspd3czesny —

o bliYniakach.

Paradoks Zenona z Elei — Achilles i 63w

Achilles i ¢ 63w stajt na linii startu wycecigu na dowolny, skoficzony dystans.-Achil
les potrafi biegaee 2 razy szybciej od ¢ 63wia i dlatego na starcie pozwala mu sié oddalise
o 1/2 cadego dystansu. Wystartowali. Achilles, jako biegnicy 2 razy szybciej od
¢,63wia, dobiegnie do 1/2 dystansu w momencie, gdy ¢ 63w dobiegnie do 3/4 dystansu.
W momencie gdy Achilles przebiegnie 3/4 dystansu, ¢ 63w znowu mu ucieknie, poko
nujtc 3/4+1/8 dystansu. Gdy Achilles dotrze w to miejsce, ¢ 63w znowu bédzie od nie
go o 1/16 dystansu dalej i tak dalej w nieskoficzonoceae. Wniosek: Achilles nigdy nie
. przegoni ¢ 6%wia, mimo ¢ e biegnie od niego dwa razy szybciej.
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Paradoks bliYnitt
Kiedy Mdralifiska po raz pierwszy usdyszas3a o p¢
radoksie bliYnilt, to pomycelada, ¢e chodzi o taki
dwdch, co w dziecifistwie zagrali w filmie, w ktorym
ukradli ksié¢yc. Kiedy ju¢, troché podroceli, zagre
w telenoweli ,Z jak zacecianek” — zreszt! grajt
w niej do dzice, z wielk! szkod! dla widzéw i innych
aktorow. Z tego co s3yszasa, wiele oséb marzy, ¢el
ich naten skradziony ksié¢ yc odes®aee, ale narazie
ma na hich sposobu. Paradoksem jest to, ¢,e to wid
WIE, W Qemokratycznych Wyb,oraCh' .Wybra.“_tyCh Telenowela ,Z jak zacecianek”
bliYniakéw do odegrania dwoch najwag¢niejszych
rél. Podobne paradoksy zdarzady sié tak¢.e w szkole.
Kiedy w klasie Mdralifiskiej lub w innych klasach
wybierano gospodarza lub delegata na wa¢,nt ceremo
nié, to do zaszczytow tych pchady sié najwiéksze g»
monie klasowe. Paradoks polega3 na tym, ¢e mdrz
sza wiékszomeae klasy, w demokratyczny spo:
wybiera3a te osoby na swoich przedstawicieli.
Okaza®o sié jednak szybko, ¢ e w znanym z fizyki p
radoksie bliYnit chodzi o inne bliYniaki, ale paradok
ten ma tak¢ e zwilzek z podré¢ami kosmicznymi.
Zanim Mtdralifiska zrozumia3a paradoks bliYnit
odszukada w Internecie, na czym polega dylatac
czasuico jejwzorzec mtdroceci— Albert Einstein —
w swoich teoriach wzglédnooceci nawymycelas.



Paradoksy 155

Paradoks bliYnit jest eksperymentem mycelowym przeprowadzonym w oparciu
0 szczegOInt teorié wzglédnoceci. Pozorna sprzecznocese mia3aby wskazywase na nie
prawdziwoceee tej teorii. Wiemy, ¢.e zgodnie ze szczegdInt teorit wzglédnooeci w poru
szajlcym sié obiekcie wzglédem uk3adu odniesienia czas p3ynie wolniej — jest to dyla
tacja czasu. Na Ziemi rodz? sié bliYniéta. Jedno z nich pozostaje na Ziemi, a drugie
wys3ano bardzo szybk? rakiet! w przestrzefi kosmiczn! (jeceli efekt ma byae znacz'cy, to
prédkoceae rakiety powinna byae poréwnywalna z prédkoeta),geapewnym czasie-z
wraca, *duje na Ziemi i spotyka sié ze swoim bratem bliYieiak Rozwa¢,my teraz ow
zagadnienie na gruncie szczegolnej teorii wzglédnocenkipwidzenia obu braci.

1. BliYniak pozostajicy na Ziemi spodziewa si€, ¢ e skorolpegbkosmonauta por
szad sié wzglédem niego, to jeceli dylatacja czasu jest rawgo powrocie
brat-kosmonauta powinien byse m3odszy.

2. BliYniak-kosmonauta mo¢e mycelese podobnie. W jego ekdddzsienia to
wiacenie brat pozosta3y na Ziemi porusza3 sié wzglédem aiegfic to na Ziemi
czas powinien p3yniae wolniej, czyli to bliYniak na Ziemi poan byse m3odsz
od bliYniaka-kosmonauty.

Ale przecie¢, obaj bracia nie mog! mieae rownoczecenie racji! Ktory z bliYniakéw ma
\_racjé i jest starszy? /

Czy Achilles przegoni ¢,6*wia? Midralifiska ju¢, wiedzialudd mi opowiadaa o pa-
radoksach, z jakimi zd*¢ y3a sié jeszcze spotkaze i obmaemipdzorne sprzecznoceci.

Na koniec da3a mi kartké z zadaniem, ktére wymyceli® prawdopodobnie Einstein.
Wed3ug niego 98% ludzi nie jest w stanie go rozwi'zaee.
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Paradoksy

Pan Bog nie gra w kocecli

Albert Einstein, mimo swojego niekonwencjonal
nego sposobu rozumowania i dokonania rewoluc
w fizyce, by? na tyle przywitzany do klasycznej fizy
ki, ¢e nie mog® zaakceptowase kolejnego przewra
jaki wprowadza3a fizyka kwantowa.
Fizyka kwantowa rztdzi sié innymi prawami. Stan
czistki opisuje sié nie przez podanie podo¢enia cz
prédkoceci, lecz przy u¢yciu funkcji falowej. W ogo
nooeci nie mo¢,emy powiedzieee, ¢ e czistkajesttu b
tam lecz, ¢,e z pewnym prawdopodobiefistwem zn:
duje sié tu lub tam. Fizyka kwantowa niesie ze sobt
inne niespodzianki, nie mo¢na na przyk3ad wykluczyee, ¢e czistka znajdu
w dwdch miejscach jednoczecenie!
Do kofica ¢ycia Einstein nie potrafi® zaakceptowase praw fizycznych oparty:
prawdopodobiefistwie. Swoje witpliwoceci wyrazi® w korespondencji z jednym

e sie

ch na
Z jej

tworcéw — Nielsem Bohrem, piszic s®ynne zdanie: ,Pan BOg nie gra w koceci”. Na co

Bohr mia3 odpowiedzieze: ,Einstein, ty nie méw Bogu, co ma robize”.

Albert Einstein ju¢ wczeceniej pokazad, i¢, jest zwolennikiem cewiata stabilnego

i trwa3ego. Zaraz po sformusowaniu ogélnej teorii wzglédnoceci w 1916 roku prze
sié, ¢ e réwnania te nie opisuj! statycznego wszechcewiata. Zmodyfikowa3 wiéc
réwnania, dodaj'c do nich dodatkowy cz3on — sta3! kosmologicznt. Mia3a ona-0

kona3
swoje
pisy

waee stad! si3é antygrawitacyjn?, le¢1ct w naturze czasoprzestrzeni, rownowag,ct sié
grawitacyjnego przycitgania miédzy gwiazdami. Einstein by dumny ze swojego mo

delu wszechcewiata. Do czasu. W 1922 roku rosyjski matematyk i fizyk Alekse

ander

Friedmann wykaza3, i¢, nie nalesy oczekiwaee, ¢e wszechaewiat ma stabilnl naturé.

W 1923 roku Edwin Hubble odkry3, ¢e tak zwane mg2awice spiralne, uwag,ar
cewieclce ob3oki gazu, st ogromnymi skupiskami gwiazd — galaktykami po3o¢,0
daleko poza granicami Drogi Mlecznej. Kilka lat p6Yniej Hubble wykazas3, ¢ e gal
ki oddalaj* sié od nas z prédkocecit proporcjonalnt do ich odleg3oceci. Wszect
z ogromnt szybkoceci! sié rozszerza — statyczny model leg® w gruzach.

e za
nymi
akty
cewiat

Einstein po czasie przyzna3, ¢e wprowadzenie staej kosmologicznej by3o-najwié

| ksz! pomysk! w jego ¢yciu.




11 &3 Sofia Kowalewska — piékn

a matematyczka

— To bysa piékna i niezwyk3a kobieta — tymi
sSowami powita’a mnie Mdralifiska. Przez chwil@
zastanawialem sié, kogo ma na myceli i doszed3em
whniosku, ¢.e wiele by3o takich kobiet. Spojrzaem py
tajlco na Mdralifisk?, ktéra natychmiast zaspokoida
moj* ciekawooeee.

— Sofia Kowalewska — powiedzia3a — ta, o ktorej
wspominalicemy, rozmawiajic o Nagrodzie Noble
Czy rzeczywicecie ona odrzuci®a ocewiadczyny Notk
czy matematyk Magnus Gustaw Mittag-Leffler by3
admiratorem Sofii w tym czasie?

Sofia Krukowska, p6Yniej Kowalewska, urodzida
sié w 1850 roku w Moskwie, Alfred Nobel w 1833
roku, a Magnus Mittag-Leffler w 1846. Wiekowo na
wet by pasowado: piékna Sofia wybiera m3odsze

profesora matematyki Magnusa, a odrzuca zalaty

Ta}

du¢ 0 starszego bogatego przemys3owca Alfreda. N
zdajic sobie sprawy, ¢e odrzuca fundatora najhe
dziej znanej i presti¢,owej nagrody na cewiecie.

A gdyby tak nie odrzucita — pomycelalem przek
nie — mog3oby nie byse Nagrody Nobla, a piékn:
i midra Sofia Nobel ¢ y3aby d3ugo, bogato i szczéoeliw

By? jeszcze inny powdd — Sofia w czasie pobyt
w Sztokholmie prze¢ ywas3a burzliwy romans z Mak
mem Kowalewskim. Zbie¢noceae ich nazwisk by3
przypadkowa. By3® on wybitnym rosyjskim socjeld
giem, prawnikiem i historykiem. Do Sztokholmu
przyjechas3 z serit wyk3addéw. Tu sié z sobt zwilzalj,
ale ich charaktery i osobowoceci nie pozwala3y im
stworzenie udanej pary mas3; efiskiej. Sofia poY
jeszcze jeYdzida kilkakrotnie do Francji, ¢eby
Z nim spotkaee.

= 0O

~ U

Sofia by3a piékn! i niezwyk3?
Kobiet?.
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Sofia Kowalewska — piékna matematyczka

w wieku 41 lat przedwczeoenie zmar3a.

Panna Sofia Krukowska pochodzida ze cerednio zamo¢nej rodziny mieszl ajicej
w Rosji. Jej ojciec, genera3 artylerii, Wasilij Wasiljewicz Krukowski, by3 pochodzenia
polskiego, potomkiem Korwin-Krukowskich, matka Jelizawieta Fiodorowna Schubert
pochodzita z Niemiec.

Ich cerednia cérka Sofia od najm3odszych lat wykazywa3a du¢ e zdolnocect
tyczne. Ukoficzy3a szko3é cerednit w Petersburgu. W Rosjetsyitety by3y zamkniét
dla kobiet, a wyjazd samotnej panny za granicé na studia nie wchodzi® w rachubé. Dla
tego w wieku 18 lat wysz3a za m?¢, w tym przypadk
tylko i wy3tcznie z rozs*dku, za paleontologa W3adim
ra Kowalewskiego. Nieczésto byli szczéceliw! par?

Sofia studiowa3a matematyké miédzy innymi{r
watnie w Berlinie pod okiem Karola Weierstrassa.
W 1874 otrzymas3a doktorat na uniwersytecie w-Ge
tyndze. Weierstrass uwag,ad jt za swojego najzdolnie
szego studenta. Jednakowoy, z braku pracy dla ko
ty matematyka powrdcida wraz z mé¢ em do Rosji i tu
dalej rozwija3a swoje talenty, literackie i matematy
ne. Wczecenie zosta3a wdow!. Mé&¢ owi hie powio
sié w interesach i pope3ni? samobojstwo.

Dopiero w 1883, dziéki by3emu studentowi Weierstrassa, profesorowi Mittag-Leffle-
rowi, rozpoczésa karieré akademick! na uniwersytecie w Sztokholmie. Pocztkowo
nie by3a etatowym pracownikiem uczelni, jej wynagrodzenie zale¢ ne by2o od wp3at stu-
dentdéw, ktérzy brali udzia3 w jej wyk3adach. Prowadzi3a zajécia z wielu dzia36w anali-
zy matematycznej. Nale¢ a3a do za3o¢ ycieli i redakcji pisma szwedzkiego ,,Acta Mathe-
matica”. Publikowas3a prace z matematyki, optyki i mechaniki. W 1888 roku Francuska
Akademia Nauk przyzna3a jej Nagrodé Bordina za matematyczny opis obrotéw bry3y
sztywnej woké3 ustalonego punktu. Wczeceniej z tym zagadnieniem zmagali sié Euler
i Lagrange. Rozwi'zanie tego problemu, jak i uzyskana nagroda, wprowadzidy Sofié
do pierwszej ligi wspo3czesnych jej matematykow.

Nieszczéceliwa midoceae do profesora Maksima Kowalewskiego, z ktorym by?3
czasie zwi'zana, przeméczenie pract umys3ow! i stany depresyjne spowodow

w tym
3, ¢e




